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Primeira Prova

Questoes
1. Avalie os pontos criticos (maximos, minimos ou pontos de inflexdo) da seguinte
funcao:
In X
F(x)=—
X

(Esta questdo vale um ponto)

1-Inx

X2

Resposta: f' (x) = . Em f' =0 temos que x =e. A segunda derivada é:

2Inx-3

e3

£/(x) =

ef’ (e)= —= <0. Ouseja, x =€ é um maximo.

eB

2. Assuma que a receita total (RT) de uma firma depende do nivel producdo (Q).
Ou seja: RT (Q). Vamos definir a Receita Média (RM) como: RM = RT/Q. Por outra
parte, definimos a Receita Marginal (Rma) como sendo RT’. Demonstre que a RM tem
um ponto critico se e s6 se a Rma é igual a RM.

(Esta questdo vale dois pontos)

Resposta: derivando RM e igualando a zero temos que:
RT'Q-RT
= Q 2 pr—

Lembrando que RT”= Rma e RM=RT/Q, é facil concluir que RT’=RM.

0

RM’



3. Seja y(x). Dada a seguinte expressao, encontrar, mediante derivagdo implicita,
X+y X

(Esta questdo vale dois pontos)

Resposta: derivando implicitamente a expressao anterior temos que:

X+y X+y X+y X X
O=e +X e +X e v -y e -ye

Trabalhando a igualdade anterior temos que:

XY _yeXtY | yex

7

y =
X+ X
xe’ Y —e
4. Encontre y’ mediante derivacao logaritmica:
x+1
y(x) = x

(Esta questdo vale trés pontos)
Resposta: apliquemos logaritmo na expressao anterior:

Iny = (x+1) In x

Agora derivemos:
X+1

Y o inx+ 2=
y X
Assim,
, X+1
y'=lInx+——|y
X

Trabalhando a expressao anterior chegamos a:

V= (nx) x " (L) = X (Inx) x+ (k1))



5. Seja y(x). Realizar uma aproximac¢do quadrdtica da seguinte expressdao em um

ponto xg = 0:

3
Xy +1=y
(Esta questdo vale dois pontos)

Resposta: derivando implicitamente temos que:
2 7 3 7
3Xy y+y =y
Assim:y’ =1 (observemos que em xg =0, y =1)
Voltando a derivar implicitamente a expressao anterior temos que:
2 7 2’ 2 2 17 2 7 27
3y y+6xy(y’) +3xy y'+3y y' =y
Substituindo os valores correspondentes chegamos a que y’'=6

2
Dessa forma, a resposta y(x) = 1+x+ 3 x



